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1.0. Základní informace 
 
 
1.1.   Princip a funkce 
 
Vodní sálavé pásy jsou používány pro vytápění v průmyslových a obchodních halách i kulturních a sportovních 
sálech. Všude tam, kde je požadován úsporný sálavý princip ohřevu při rovnoměrném rozložení teploty po celé 
podlahové ploše vytápěného objektu, kde je doceněn bezprůvanový přenos tepla a příznivé rozložení teplotních 
vrstev (teplo u země), kde je doceněna teplota povrchu topného tělesa nepřesahující 100°C (výbušné plyny a hořlavé 
prachy, …) a kde není na překážku mírnější sálavá intenzita a delší setrvačnost teplonosného media, předurčující 
přednostní využití pro dlouhodobý nepřerušovaný provoz. 
Konstrukce a provedení sálavých panelů jsou přezkušovány dle evropské normy EN 14 037. U panelů řady WP je 
použito nové patentované technologie, jejíž použitím došlo ke zvýšení celkové kvality výrobku. 
Mimoto může být vytápěcí systém v létě napojen na chladnou vodu a používán jako systém chladící. Jedinou 
investicí tak lze dosáhnout zvýšení komfortu v zimním i letním období. 
 
 
1.2. Konstrukce 
 
Vodní sálavé pásy se skládají z několika řad teplosměnných trubek, ke kterým je těsně připevněn ocelový reflexní 
plech, shora tepelně izolovaný minerální vlnou. Kvalitní výroba zaručuje těsné spojení reflexního plechu s trubkami 
i po dlouhodobém provozu, což zaručuje dlouhodobou sálavou účinnost pásů.  
Pro minimalizaci tepel. ztrát konvekcí v halách s určitým pohybem vzduchu nebo při naklopení pásů je možné 
reflexní plechy opatřit postranními směrovými křidélky. 
K zavěšení pásů na strop objektu je možno využít jak stranových závěsů v libovolných roztečích po celé délce pásů, 
tak i příčné výztuhy, montované s roztečí ca 1,5m. 
Konce pasů jsou opatřeny sběrnými kolektory čtvercového průřezu. Napojení kolektorů je podobně jako spojení 
panelů navzájem lisovacími fitinky, nikoliv svařováním. 
Pásy jsou standardně určeny k provozu na teplou i horkou vodu. Max. teplota provozního média je 110°C. Má-li být 
k napájení používána přehřátá pára, musí být spoje provedeny svařováním, nikoliv lisovanými fitinky. Navíc je třeba 
používat specielních sběrných kolektorů. 
 
Ve standardním provedení jsou sálavé pásy stříkány barvou v odstínu světle šedá - RAL 9002. 
Na přání (za příplatek) lze vyrobit i pásy v jakýchkoliv jiných barevných odstínech RAL. 
 
Legenda: 
                                                                                                                                                                 Obr.1 

1. Profilovaný reflexní plech z lakovaného ocelového plechu 
2. Teplosměnná trubka Dn 28 mm nebo Dn 22mm (dle typu) 
3. Příčná výztuha 
4. Izolace na vrchní straně pásu 
5. Stranové křidélko reflektoru 
6. Kolektor 
7. Spojení trubek lisovanými 

fitinky a krycí plech 
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1.3.   Panely typu WP 
 
Jako nástupce původních panelů WS je nabízena nová typová řada panelů WP. Jejich patentovaná konstrukce se 
vyznačuje zvýšenou životností a vyšší flexibilitou jednotlivých panelů. Nejvýraznější odchylky jsou: 

• Pozinkované ocelové trubky Dn 22mm, tzn. rovněž lisovací fitinky Dn 22mm 
•  Ocelová deska s dvojitou ochranou – z pozinkovaného ocel. plechu s barevným nástřikem 
• Samonosný profil panelů 
• Velká flexibilita pro montáže: Panely lze zavěšovat za příčné nosníky rozmístěné s roztečí ca 1,5m  nebo 

v kterémkoliv místě pomocí specielních závěsných háčků 
• Nové asymetrické sběrné kolektory (pro rovnoměrný tepelný spád), vyrovnávající teplotu na povrchu     

sálavé plochy panelu  
 

 
1.4.   Sortiment a technické parametry 
 
Typ WP 
 

WATERSTRIP  – typ WP WP2-060 WP2-090 WP2-120 WP3-040 WP3-060 WP3-090 WP3-120 
Počet trubek                     ks 4 6 8 4 6 9 12 
Vnější průměr trubek      mm 22 22 22 22 22 22 22 
Rozteč trubek                  mm 150 150 150 100 100 100 100 
Objem vody                     l/m 1,13 1,70 2,27 1,13 1,70 2,55 3,40 
Hmotnost bez vody        kg/m 7,78 11,36 14,94 6,96 9,99 14,49 19 
Hmotnost s vodou          kg/m 8,91 13,06 17,21 8,09 11,69 17,04 22,4 

Tab.1 
 

 
                                                                                                                                  Obr.2 
 
 

Rozměry                          /mm/ WP2-060 WP2-090 WP2-120 WP3-040 WP3-060 WP3-090 WP3-120 
Rozteč trubek                       /A/ 150 150 150 100 100 100 100 
Šířka panelu                          /B/ 550 750 1150 400 600 900 1200 
Rozteč stavitelných závěsů  /C/ 494 694 1094 344 544 844 1144 
Rozteč závěsných otvorů     /D/ 450 650 1050 300 500 800 1100 

                          
Tab.2 



 
    

Nepasice 90, 50346 Třebechovice p/O, Tel/Fax: 495 593 068,  GSM: 603 498 061                                   
E-mail: info@brka.cz, Internet: www.brka.cz, IČO: 25919288, DIČ: CZ25919288 

 
Strana 4 

 
                                                                                                                          
Kolektory 

Tab.5 
Rozměry kolektor ů WATERSTRIP  Typ WS Typ WP 
Rozměr kolektoru čtvercového průřezu        /mm/ zrušeno 50 x 50 
Vnější průměr trubek                                    /mm/ zrušeno 22 
Připojení kolektoru                                         /“/ zrušeno 1“1/4 
Otvor pro odvzdušňovací zátku                    /mm/ zrušeno 3/8“ 

 
 
 

 
                                                                                                                                                                         Obr. 4 a 5 
 
 
 
Propojení panelu a kolektoru 
 
Spojování jednotlivých panelů mezi sebou a panelů se sběrnými kolektory je prováděno pomocí lisovacích fitinků, 
které zaručují absolutně těsné spojení. 
Ke spojení panelů typu WP jsou používány fitinky průměru 22mm. 
Toto lisované spojení zaručuje absolutní těsnost do max. teploty vody 110°C a do max. tlaku 1MPa v soustavě. 
Je-li požadována vyšší teplota (přehřátá pára) nebo vyšší tlak, je nutno použít spojení svařováním. 
 
 

 
                                                                                 Obr.6                                                                              Obr.7 
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Zavěšování panelů 
 

 
                                                              
                                                         Obr.8                                                                                              Obr.9 
                         
Zavěšování panelů lze provádět dvěma způsoby – viz obr. 8 a 9 nahoře. 
První možností je využití předvrtaných otvorů v příčných nosníkách panelů. Rozteče otvorů a vzdálenosti nosníků 
jsou podchyceny  Tabulkách 2 a 4. Do otvorů jsou navlíknuty „S“-háčky s řetízkem. Druhé konce řetězů jsou 
připevňovány na ocelové nosníky střechy haly nebo pomocí hmoždinek kotveny k železobetonové konstrukci stropu 
– viz obr.8. 
V případě, kdy rozteče závěsných prvků na stropě neodpovídají rozteči příčných nosníků panelů, je možné použít 
specielních stranových závěsů z nabídky firmy FRACCARO – viz obr.9. Tyto závěsy se k panelům přichycují 
pomocí šroubů, které jsou součástí dodávky závěsů. 
 
 
Stranová směrová křidélka 
 
V provozech se zvýšeným prouděním vzduchu nebo při zavěšování sálavých panelů do větších výšek je doporučeno, 
za účelem zvýšení sálavé účinnosti a minimalizace ztráty tepla konvekcí používat stranových směrových křidélek, 
která směrují sálání do požadovaného prostoru.  
Pomocí směrových křidélek je tak zvyšována efektivita vytápěcí soustavy. 
 

 
                                                                                                                                                   Obr.10 
 
Druhy kolektor ů a možnosti jejich propojení 
 
                                                                              WS Série – zrušena                                                                   Obr.11 
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2.0.  Projektování teplovodních sálavých panelů 
 
2.1.  Tepelný výkon 

Panely typu WP – měrný tepelný výkon (W/m) 

  
                                                                                                                Tab.6 
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Panely typu WP  

 Tepelný výkon (W) – akumulace kolektorů 
 

 
                                                                                                                      Tab.7 
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Příklad výpočtu tepelného výkonu 
 
Dle normy EN 14 037 se počítá tepel. výkon dle vzorce: Q (W/m) = k(delta tm)n. Pro tepel. výkon kolektorů se 
používá stejný vzorec. 
Tepelný diferenciál (delta tm) udává tepelný spád mezi průměrnou teplotou teplonosného média (vody) a teplotou ve 
vytápěném protoru. 
Příklad: 
• Nosné médium voda, vstupní teplota vody 80°C, výstupní teplota vody 70°C, teplota v místnosti ta=19°C 
• tm = (t i + tu) /2 = 75°C 
• Proto delta tm = (tm-ta) = 75 – 19 = 56°C 
• Z toho vyplývá následující propočet výkonu: 
 

Model Jmenovitý výkon Model Jmenovitý výkon 
WP2-060 299 WP3-040 258 
WP2-090 422 WP3-060 361 
WP2-120 561 WP3-090 520 

  WP3-120 663 
Tab.8 

 
V následující tabulce jsou již propočítány hodnoty Q, včetně koeficientů k a n z úvodního vzorce: 

 
Tab.9 

 
Poměr sálavé a konvekční složky sdíleného tepla při naklopení panelů: 
V základní vodorovné poloze panelů je poměr ca 70-75% sálání a 25-30% konvekce 

Tab.10 
Úhel naklopení (°) k vodorovné ploše Procentuelní část sálání (%) Procentuelní část konvekce (%) 

30° 65 35 
45° 60 40 
60° 55 45 
90° 50 50 
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2.2.   Průtok vody a tlakové ztráty 
 
V následující tabulce jsou propočítány tlakové ztráty v jednotlivých panelech v závislosti na průtoku vody panelem. 
Pro každý kolektor musí být tlaková ztráta povýšena o 5%. 
Doporučuje se nepřekračovat v tabulce vyjádřené max. průtoky kvůli zabránění nadměrnému hluku a rázům. 
Zároveň však dodržet min. průtoky pro dosažení zaručené tepelné výměny.  
 
                                                        Stávající panely WP                                           Původní panely WS 

 
Tab.11 
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2.3. Montážní výška a odstupy 
 
Se změnou výšky montáže sálavých panelů se mění i jejich tepelný výkon u země. S tímto parametrem je třeba při 
projektování počítat. Hodnoty koeficientu jsou udány v následující tabulce: 

 
Montážní výška (m) 6 6,5 7 7,5 8 8,5 9 10 11 12 

Koeficient 1 0,98 0,97 0,96 0,94 0,92 0,9 0,88 0,87 0,86 
                                                                                                                                                                               Tab.12 
U větších výšek montáže kontaktujte nejprve prodejce. 
 
Pro rovnoměrné rozložení tepla v ohřívané oblasti (u země) je nutno dodržet i optimální rozteč sousedních sálavých 
panelů (pásů). Platí zásada, že max. rozteč sousedních pásů musí být menší nebo roven výšce montáže“ 

I max. =< H 
                                                                                                  Obr.12 

 
 
 
 
 

Zároveň nesmí být panely zavěšeny příliš nízko, aby sálavé složka tepla nebyla pro lidi nepříjemná. 
Doporučená minimální výška montáže: 
 

Minimální výška montáže (m) 

Průměrná teplota 
topného média (°C) 

WP2-060, WP2-090 WP3-040 WP3-060, WP3-090 WP2-120 WP3-120 

60 3,10 3,10 3,20 3,20 3,30 
70 3,20 3,20 3,30 3,30 3,40 
80 3,30 3,30 3,50 3,40 3,60 
90 3,50 3,40 3,70 3,70 3,90 
100 3,70 3,50 4,00 3,90 4,20 
110 4,00 3,60 4,20 4,30 4,40 

                                                                                                                             
Tab.13 
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2.4.  Příklady řazení panelů do pásů 
 

 
  1 panel dl.6m, celkové délka 6m 

 

 
  1 panel dl.6m + 1 panel dl.4m = pás dl.10m 

 

 
   1 panel dl.6m + 1 panel dl.6m = pás dl.12m                                                                                                    Obr.13 
 
 
 
 
Sestavené pásy různých délek: 
Minimální délka panelu je 4m. V následující tabulce jsou různé možnosti kombinace při sestavování potřebné délky. 
 

 
                                                                                                                                                                  Tabulka č. 14 
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2.5.  Příklady montáží 
 
Zapojení typu D (protiproud) 
 

 
                                                                                     Obr. 14 

 
 

Zapojení typu B (souproud) 
 

 
                                                                                     Obr.15 

 
 

Zapojení typu D (protiproud) 
 

 
                                                                                    Obr.16 
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Teplotní regulace a vyvážení vytápěcí soustavy 
 
Pro optimalizaci vytápěcí soustavy se doporučuje používat regulaci, která zajistí stabilní průtok sálavými panely. To 
může být provedeno např. trojcestným směšovacím ventilem. 
Vyvážená vytápěcí soustava s předem stanoveným průtokem topné vody může být provedena pomocí 3-trubkového 
systému – viz obr. dole. 
U zónového vytápění budou provedeny v jednotlivých větvích soustavy automatické stabilizátory na zpátečkách 
každého sálavého pásu. 
Nejlepších výsledků při regulaci topného sálavého systému lze dosáhnout při použití kulové sondy zohledňující 
sálavou složku sdíleného tepla. 
  
Systém s venkovním čidlem a regulací na vstupu                                            Systém se zónovou regulací 

                                
                                    Obr.17                                             Obr.18   
 
Legenda: 
 
CP ....... Hlavní řídící jednotka (ventil) 
CZ ....... Zónová řídící jednotka (ventil) 
M ........ Motorem ovládaný trojcestný ventil 
SD ......  Vstupní sonda 
SE  ...... Venkovní sonda 
SR  ...... Prostorová sonda 
A   ....... Vstupní větev 
R  ........  Zpátečka        
 
 
            Systém se stabilizátorem průtoku                                               

                                   Obr.17                                                                Obr.18 
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2.6.  Příklady výpočtu a návrhu vytápěcích soustav                                                                                                                             
                                    
Příklad A:   Hala L=50m x B=20m, H= 7m  
 
Požadovaná vnitřní teplota Ta = 17°C, tepelná ztráta objektu (požadovaný tepelný výkon) 130kW. 
Topné médium voda: Vstupní tepel. spád 80/70°C,  
Střední teplota Tm = (Ti + Tu )/2 a deltaTm = Tm - Ta = 75-17 = 58°C 
Volba sálavých panelu ... Typ WP3-120, délka sálavého pásu 48m      
Dle Tabulky měrných tepel. výkonů při deltaTm = 58°C získáme měrný tepel. výkon 692W/m pro typ panelu 
WP3-120 a zároveň 445W tepelný výkon sběrných kolektorů 
Podělíme požadovaný tepel. výkon měrným výkonem a obdržíme min. požadovanou délku: 130000/692 = 187,9m  
Se 4 řadami pásů obdržíme celkovou délku pásů 4x 48m =192m  
Tepel. výkon každého ze čtyř pásů bude:  48m x 692 W/m = 33.216W    
Tepel. výkon kolektorů: 445W 
Celkový tepel. výkon každého pásu bude: 33.216 +  445 = 33.661W 
Celkový výkon vytápěcí soustavy: 4x 33.661 = 134.644W  
Jelikož výška montáže bude více než 6m, musí se tento výkon ponížit koeficientem 0,97 dle Tab.    
Potom 13.644 x 0,97= 130.605W  ..... skutečný tepel. výkon soustavy          
 
Návrh průtoku topné vody: 
Podle výpočtu máme tepel. výkon samotných panelů 33.216kW 
V převodu na kcal/hod 33.216 x 860 = 28.566 kcal/hod 
Q = G x cp x deltaT           Q ...... Množství tepla ... 28.566 kcal/hod 
                                           cp  .... Koeficient sdílení tepla pro vodu = 1 kcal/1°C 
                                           delta T  ...... Teplotní spád topné vody 80/70°C = 10°C 
                                           G ..... Průtok vody   (lt/hod) 
G = Q/(cp x deltaT) = 28.566 (1x10) = 2.856.6 lt/hod            
Dle tabulky takových ztrát při jednotlivých zapojeních dostaneme pro zapojení typu B měrnou tlak.ztrátu 
5,89mm H2O/m a pro zapojení typu D měrnou tlak. ztrátu 39,92mm H2O/m 
Tlaková ztráta v kolektorech představuje 10% ztráty v pásech   
Pro 48m celkové délky každého pásu tedy: Pro zapojení typu B  ....... (48 x 5,89) x 1,1 = 311 mm H2O 
                                                                      Pro zapojení typu D  ....... (48 x 39.92) x 1,1 = 2108 mm H2O       
 
 
Příklad B:  Hala L=50m x B = 20m, H =5m, dobrá tepelná izolace  
 
Tepelná ztrát objektu 105kW, vnitřní teplota Ta =15°C, vše ostatní jako u předchozího případu. 
Delta Tm = 60°C 
V tomto případě volíme typ WP3-090. Při deltaTm = 60°C dostaneme z tabulky měrný tepelný výkon 561W/m. 
Tepelný výkon sběrných kolektorů 349W. 
Se 6 řadami pasů obdržíme celkovou délku pasů 48 x 4 ks = 192m     
Tepelný výkon každého z pásů bude 48(m) x 561(W/m) = 26.928W 
Tepelný výkon kolektorů je 349W 
Celkový výkon každého ze 4 pásů bude 26.928 + 349 = 27.277W 
Tepelný výkon celé vytápěcí soustavy se 4 pásy potom 4x 27.277 = 109.108W  
 Při výšce montáže do 6m není tento výkon již dále korigován.          
 
Návrh průtoku topné vody:   
Tepelný výkon každého ze 4 pásů je 26.928W, což je přepočteno 23.158 kcal/hod 
Podle vzorce G = Q/(cp x deltaT) = 23.158/1x10) = 2.315,8 lt/hod 
Podle tabulky tlakových ztrát v potrubí dostaneme pro zapojení typu B měrnou tlak. ztrátu 7,45 mm H2O/m 
a pro zapojení typu D měrnou tlakovou ztrátu 52,03mm H2O/m    
Pro celý pás délky 48m vč. kolektorů pak je celková tlaková ztráta pro typ B: (48 x 7,45) x 1,1 = 357,6mm H2O 
a pro zapojení typu D: (48 x 52,03) x 1,1 = 2.747mm H2O          



 
    

Nepasice 90, 50346 Třebechovice p/O, Tel/Fax: 495 593 068,  GSM: 603 498 061                                   
E-mail: info@brka.cz, Internet: www.brka.cz, IČO: 25919288, DIČ: CZ25919288 

 
Strana 15 

 
 
3.0  Sálavý panel použitý jako ochlazovací plocha   
 
Sálavé panely (pásy) WATERSTRIP mohou být v letním období používány jako stropní chlazení prostoru. Dobře 
navržený systém dokáže plnit požadavky na vytápění i chlazení a šetřit tím díky principu sálání značné náklady.   
 
Přednosti: 

• Vyšší teplota vzduchu při stejném komfortu – při stejném pocitu tepla 
• Provoz bez hluku  
• Menší průvan 
• Hygienické přednosti 
• Nižší investiční i provozní náklady 
• Redukované energetické náklady 

 
Stejně jako při sálavém vytápění jsou dosahovány stejné úspory v nákladech i při využití sálavého chlazení. Pocit 
teplotního komfortu je dosahován při jiné prostorové teplotě něž při sdílení tepla konvekcí (při vzduchovém 
vytápění a chlazení). 
 
Optimální teplota Top je vyjádřena vztahem: Top = (Ta + Tp)/2 
U vzduchového chlazení může být například dosažena provozní teplota 25°C při použití chladícího vzduchu o 
teplotě Ta = 23°C a teplotě stěn (stropu) Tp = 27°C. 
Zatímco u sálavého chlazení s panely WATERSTRIP dosáhneme stejného komfortu při Ta = 27°C a Tp = 23°C. 
Srovnatelný komfort je dosažený při vyšší teplotě vzduchu v prostoru, což přináší úspory energie. Provoz a 
energetická náročnost chlazení pomocí panelů WATERSTRIP je mnohem nižší než při použití el. energií 
napájených klimatizačních jednotek. 
 
Použitím panelů WATERSTRIP ke klimatizaci prostoru v kombinaci s vhodným větracím systémem umožňuje 
dosáhnout nejlepších energetických výsledků. Povrchová teplota panelů WATERSTRIP je nižší než rosný bod par, 
odpadají ztráty tepla spojené s kondenzací u klasických klimatizačních jednotek. 
 
 
 
   Klasická klimatizace – sdílení chladu konvekcí                 Klimatizace při použití sálavých panelů (pásů) 
 

 
                                                                    Obr.19                                                                                           Obr.20 
       Proudění vzduchu (průvan) a možnost značné                       Stejnoměrná povrchová teplota při vyšší prostorové 
       nerovnoměrnosti při vrstvení tepla,                                        teplotě a vyšší relativní vlhkosti vzduchu 
       nižší relativní vlhkost vzduchu 
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4.0  Certifikát UNI ISO 9001:2000 
 
 

 
 
 

Poznámky: 
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.......................................................................................................................................................................................... 
 
Firma FRACCARO si vyhrazuje právo změn veškerých údajů, tabulek a obrázků v tomto Návodu uvedených bez 
další výzvy vůči uživatelům s ohledem na neustálý technický vývoj a s tím související nutnost průběžného 
zlepšování technických i ekonomických parametrů svých výrobků. 


