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2.0  TmavØ kompaktní infrazÆ�i�e GIRAD 
 
SystØm GIRAD firmy FRACCARO byl poprvØ p�edstaven ji� na za �Ætku 90. let. Jeho zavedení do výroby po 
postavení (specieln� pro výrobu tohoto systØmu) novØho výrobního zÆvodu znamenalo znÆsobení produkce 
firmy FRACCARO a zÆrove� vytvo�ení œplnØ kompletnosti nabídky v�ech plynových sÆlavých vytÆp�cích 
systØm� od jedinØho výrobce. 
 
Technologie, bezpe�nost a komfort 
Kompaktní tmavý (n �kdy tØ� nazývaný �super-tmavý� plynový infrazÆ �i� typu GIRAD je nejœsp��n �j�ím 
produktem firmy FRACCARO v její  ji� více ne� 40-le tØ historii. Produktem s nev�t�ími p �edpoklady v dal�í 
œsp��nou budoucnost. V dob � zvy�ujících se cen energií a zvy�ujících se nÆrok� u�ivatel � na komfort 
pracovního prost�edí se stÆle více vy�adují k vytÆp�ní systØmy s minimÆlními tepelnými ztrÆtami a nejvy��í 
mo�nou œ�inností p�i dosahovÆní max. komfortu a tepelnØ pohody na pracovi�tích. SystØmy, kterØ umo��ují 
rychlý oh �ev pracovi�t � p�i p�eru�ovanØm provozu, udr�ení komfortní stÆlØ teploty v pr�b�hu provozu i mo�nost 
vytÆp�ní vymezených �Æstí objektu na r�zn� vysokØ teploty. 
Tyto v�echny po�adavky je schopen splnit vytÆp�cí systØm GIRAD firmy FRACCARO. SystØm, který je 
neustÆle zlep�ovÆn a který vyu�ívÆ nejmodern�j�í sou �asnØ technologie. 
 

 
 

2.1    Úvodem  

 
Princip �innosti: 
Ve více-tryskovØm ekologickØm ho�Æku ECOMIX (evropský patent �.94115945.1 firmy FRACCARO) je 
spalovÆn plyn. Spaliny jsou �ed�ny p�isÆvaným vzduchem a zÆrove� míchÆny s �Æstí odvÆd�ných spalin. 
V topnØm potrubí tak v re�imu podtlaku  velikou rychlostí cirkuluje sm�s s p�esn� definovanou, regulÆtorem 
nastavenou teplotou mezi 100°C a 300°C. Po vypnutí ho�Æku z�stÆvÆ cirkulace topnØho mØdia zachovÆna a� do 
doby jeho ochlazení na p�edem nastavenou teplotu (nap�. 80°C). Tím je dosa�eno n �kolika výhod systØmu: 
• Podtlak v trubkÆch sÆlavØho pÆsu nedovolí œnik spalin do vytÆp�nØho prostoru. Velikost podtlaku je 

kontrolovÆna n�kolika rozdílovými manostaty v ka�dØm generÆtoru, kterØ bezpe�n� zajistí odstavení ho�Æku 
v p�ípad� jakØkoliv zÆvady. 

• P�i ka�dØm novØm zapÆlení ho�Æku z�stÆvÆ v topnØm systØmu vysokØ procento �istØho p�isÆtØho vzduchu. 
Výplach potrubí p �ed zapÆlením nemusí být del�í ne� 55s. 

• Cirkulací spalin je zaji�t �no rovnom�rnØ oh�Ætí povrchu topných trubic po celØ jejich dØlce. DØlka trubic je 
volitelnÆ. MaximÆlní dØlka topnØho sÆlavØho pÆsu u nejsiln�j�ích generÆtor� 300 kW je 324 m. 

Z povrchu -na teplotu cirkulujícího mØdie oh�Ætých topných trubic- je vysÆlÆna tepelnÆ energie formou 
dlouhovlnnØho el. magnetickØho vln�ní. SÆlavý efekt je zvy�ovÆn specielním �ultra-�erveným� nÆt�rem spodní 
�Æsti sÆlavých trubic a naopak sm�rem nahoru a do stran je ne�Ædoucímu sÆlÆní zabrÆn�no dostate�n� silnými a 
œ�innými izola �ními panely. 
 
GenerÆtory GIRAD jsou vyrÆb�ny ve dvou kvalitativn� odli�ných variantÆch: 
 

• GIRAD A � Ú �innost 93% - standardní provedení s pevn� nastavenou komínovou klapkou a modulací  
výkonu �krcením p �ívodu plynu 

• GIRAD H � Ú �innost 96% - �komfortní� provedení ho �Æku s modulací výkonu �krcením jak p�ívodu   
plynu, tak  i spalovacího vzduchu motoricky ovlÆdanou komínovou klapkou 
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2.2  P�ednosti systØmu GIRAD: 
 

• VysokÆ sÆlavÆ œ�innost díky velkØ plo�e sÆlavØho t�lesa s vysokým sÆlavým efektem. 
• Vy��í �istota a hygiena pracovi�t � vlivem odstran�ní ne�Ædoucího pr�vanu, který by ví �il prach. 
• JednoduchÆ a rychlÆ montÆ� díky rychlØmu, obzvlÆ�t� jednoduchØmu systØmu spojovÆní ve výrob� 

ji� p �edmontovaných modul � sÆlavØho t�lesa (pÆsu). 
• VolnÆ podlahovÆ plocha - vytÆp�cí systØm GIRAD se zav��uje pod strop haly. 
• Neexistuje riziko zamrznutí p�i odstavení vytÆp�cího systØmu v dob� mraz� na rozdíl od systØm� 

teplovodních nebo parních. 
• Rovnom�rnØ rozmíst�ní teploty v hale díky rovnom�rnØmu oh�Ætí celØho sÆlavØho t�lesa. 
• SystØm p�íznivý ochran � �ivotního prost �edí díky vysokØ œ�innosti spalovÆní a nízkØmu obsahu 

�kodlivin ve spalinÆch. 
• OptimÆlní rozmíst�ní tepla ve velkØ hale, kde m��e být rozmíst �no více samostatných vytÆp�cích 

jednotek s r�zn� tvarovanými sÆlavými t�lesy. 
• OptimÆlní rozvrstvení teploty v hale díky sÆlavØmu efektu a minimalizaci tepelných ztrÆt konvekci na 

rozdíl od vytÆp�ní teplovzdu�nØho. 
• Funkce modulace výkonu ho �Æku s respektovÆním vnit�ní i vn�j�í teploty. 
• MinimÆlní nÆroky na œdr�bu kvalitních ho�Æk� i sÆlavých t�les, vyrobených s p �ísnou kontrolou 

v maximÆlní mo�nØ kvalit� a prov��ených mnohaletými zku�enostmi. 
• Rychlý oh �ev, p�i kterØm se neoh�ívÆ �ÆdnØ teplo-p�enosnØ topnØ mØdium. 
• Dodr�ení v�ech p �edpis�, norem a zÆkon� p�i více ne� 30-letØ tradici a zku�enostech firmy 

FRACCARO ve výrob � sÆlavých vytÆp�cích systØm�, kterØ jsou prodÆvÆny v mnoha zemích Evropy, 
USA i Asie. 

 
 
 

2.3  ZÆsady pro navrhovÆní systØmu GIRAD 
 
Kompaktní tmavý infrazÆ�i� typu GIRAD je ur�en pro œspornØ ekologickØ a v neposlední �ad� - pro osoby ve 
vytÆp�nØm objektu vysoce p�íjemnØ - vytÆp�ní st�edn� velkých a velkých objekt �.  
Max. výkon generÆtor� lze volit mezi 50 kW a� 300 kW, kterØmu odpovídÆ pr�m�r sÆlavých trubek 200mm 
nebo 300mm spole�n� s optimÆlní dØlkou sÆlavØho potrubí (dØlkou sÆlavØho t�lesa). SÆlavØ t�leso (pÆs) m��e 
být osazen jednou sÆlavou trubkou nebo pÆrem dvou trubek. Kombinací po�tu generÆtor�, pr�m�ru potrubí, 
dØlky potrubí a zejmØna tvaru potrubí lze navrhnout nekone�nØ mno�ství variant, z nich� jen jedinÆ bude pro 
danØ pou�ití nejvhodn�j�í. 
Stejn� tak lze zvolit umíst�ní generÆtor� uvnit� nebo vn� haly, zav�sit je lze na vnit�ní nebo venkovní st�nu, pod 
strop haly nebo dokonce umístit na st�e�e haly.  
Regulaci vytÆp�cího systØmu GIRAD lze zvolit mezi jednodu��í modulací �krcením tlaku plynu nebo 
komfortn�j�í modulací �krcením tlaku plynu i spalovacího vzd uchu. D�ív�j�í pou�ití dvoustup �ovØ regulace 0-
100%  nebo t�ístup�ovØ regulace 0-50-100% je ji� tímto novým typem, s modulací výkonu ho �Æku �krcením 
plynu (provedení A) nebo �krcením plynu + spalovací ho vzduchu (provedení H) v �irokØm rozmezí,  p�ekonÆno. 
MinimÆlní vý�ka montÆ�e systØmu GIRAD je ji� od 4 m, max. vý�ka montÆ�e je ca 15 m. Vý�kou je ovlivn �na 
intenzita sÆlÆní a p�i konstantním vyza�ovacím œhlu zasa�enÆ osÆlanÆ plocha.  
Volit lze i barvu topných trubek z n �kolika odstín� od �ervenØ p�es modrou k �ernØ barv�. 
 
PrÆci projektanta se klade p�i nÆvrhu optimÆlního vytÆp�cího systØmu GIRAD velkÆ d�le�itost.   

 
InfrazÆ�i�e GIRAD nachÆzejí uplatn�ní v halÆch pr�myslových výrobních i skladovacích, v obchodních ha lÆch, 
t�locvi�nÆch, sportovních a spole�enských sÆlech. Podmínkou z hlediska po�Ærního podle �SN 06 1008 je 
zÆkladní prost�edí dle �SN 33 2000-3 bez p�ítomnosti ho�lavých �i výbu�ných prach �, par a plyn�. P�ítomnost 
neho�lavých prach � stejn� jako skladovÆní ho�lavých p �edm�t� v dostate�nØ vzdÆlenosti od sÆlavØho t�lesa 
v hale není p�ekÆ�kou. 
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3.  GenerÆtor GIRAD � chrÆn�n evropským patentem �. 94115945.1 
 
 

 
Pod krytem z lakovanØho Al. plechu s izolací z minerÆlní vlny se 
nachÆzí krom� vlastního ho�Æku i ho�ÆkovÆ komora a recirkula�ní 
komora z nerezovØ oceli. Nerezový �Æruvzdorný materiÆl 
komponent� generÆtoru vystavených spalinÆm zaru�uje korozní 
odolnost a dlouhou trvanlivost. Z antikorozní oceli je vyroben i 
komínek generÆtoru. Celý generÆtor je tepeln� a hlukov� izolovÆn 
minerÆlní vlnou. Vn�j�í povrch generÆtoru je lakovÆn standardn� ve 
sv�tle �edØm odstínu RAL 9002. 

 
  

Ho�Æk typu �ECOMIX� je patentov� chrÆn�n vý�e uvedeným evropským patentem. Je více-tryskový  (slo�ený 
z více samostatných mini-ho �Æk�). Ke ka�dØ trysce pat�í i samostatnÆ dýza (Venturiho trubice). Patentovaný 
ho�Æk firmy |FRACCARO �umí� dokonale smíchat plyn s p�ivÆd�ným spalovacím vzduchem p �i rychlosti 
proud�ní 7-15 m/s a vytvo�it sm�s pro dokonalØ spÆlení s minimÆlní tvorbou �kodlivin jak s �istým plynem, tak i 
s ji� p �edmixovanou recirkulovanou sm�sí. Ho�Æk dovoluje regulaci výkonu a� 1:10 (bez p�ebytku vzduchu 
znamenajícím zhor�ení tepelnØ œ�innosti) p�i minimÆlním obsahu �kodlivin. 
RychlØ namíchÆní spalovacího vzduchu ochlazuje plameny a rovn�� minimalizuje tvorbu NO x. 
 
P�ednosti ho�Æku ECOMIX: 

• Spolehlivost � �ÆdnØ pohyblivØ sou�Æsti 
• Flexibilita � výkon lze regulovat a� na stupe � 1:10 
• Velmi dobrØ spalovÆní i ve ztí�ených podmínkÆch � p�i zvý�enØm podtlaku vlivem dlouhØho a 

mnohokrÆt zahnutØho sÆlavØho t�lesa apod. Pro schopnost zachovat za ka�dých podmín ek optimÆlní 
spalovací pom�r je tento ho�Æk ozna�en jako hyper-stechiometrický. 

 
 
       Legenda: 
 

1. Ho�Æk s p�ívodem plynu dle sm�rnice 90/396/CEE 
2. P�ívod spalovacího vzduchu 
3. Ho�ÆkovÆ komora 
4. �ídící elektronickØ jednotka 
5. Elektromotor odsÆvacího ventilÆtoru 
6. Odvod spalin 
7. P�epou�t �cí klapka 
8. Manostat podtlaku v systØmu 
9. Termostat teploty v systØmu 
10. Pojistný termostat s manuelní regulací 
11. Recirkula�ní komora z nerezovØ oceli 
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 3.1  NovÆ generace generÆtor� GIRAD 
 
GenerÆtory GIRAD jsou dodÆvÆny ve dvou kvalitativn� odli�ných verzích: 
 

• GIRAD A �standard� � standardní provedení s pevn � p�ednastavenou �krtící klapkou a modulovaným 
výkonem �krcením p �ívodu plynu. Ú �innost spalovÆní dosahuje 93%. 

• GIRAD H �komfort� � provedení s modulovaným výkonem  �krcením plynu i spalin. Je osazen 
motoricky ovlÆdanou komínovou �krtící klapkou, regulující pr��ez komínku. Ú �innost spalovÆní 
dosahuje 96%. I p�i sní�enØm výkonu ho �Æku pracuje v�dy s optimÆlní œ�inností spalovÆní. 

 
 
 
3.2  TypovÆ �ada, výkony  
 

Typ Výkon Regulace Po�et 
trysek 

Spaluje NapÆjení 

GSR 50.1A 
GSR 50.1H 

35�50 kW modulace 
výkonu 

4 zemní plyn, propan 230 V � 50 Hz 
 

      
GSR 100.2A 
GSR 100.2H 

70�100kW modulace 
výkonu 

7 zemní plyn, propan 230 V � 50 Hz 

      
GSR 100.1A 
GSR 100.1H 

70�100kW modulace 
výkonu 

7 zemní plyn, propan, 
topný olej 

230 V � 50 Hz 

      
GSR 100.1EA 
GSR 100.1EH 

90-115kW modulace 
výkonu 

10 zemní plyn, propan 230 V � 50 Hz 

      
GSR 150.1A 
GSR 150.1H 

120-150kW modulace 
výkonu 

10 zemní plyn, propan 230 V � 50 Hz 

      
GSR 200.1A 
GSR 200.1H 

140-200kW modulace 
výkonu 

14 zemní plyn, propan, 
topný olej 

230 V � 50 Hz 

      
GSR 300.1A 
GSR 300.1H 

210�300 kW modulace 
výkonu 

21 zemní plyn, propan, 
topný olej 

400 V � 50 Hz 

 
 
 
             Sní�enÆ emise �kodlivin CO a NOx                                             Ho�Æk ECOMIX:  pohled dovnit� 
             PorovnÆní b��nØho ho�Æku s ho�Ækem ECOMIX 

 

 
        
         Legenda: 
         Horní zelenÆ k�ivka: B��ný ho �Æk 
         Spodní �ervenÆ k�ívka: Ho�Æk ECOMIX      
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3.3  Rozm�ry, technickØ œdaje 
 
 
 
        Typy GSR 50.1A/H  - GSR 100.1A/H � GSR 100. 1EA/H � GSR 150A/H  
        (odtah spalin na boku generÆtoru stejn� jako nasÆvací m�í�ka)) 

 
 
 

 

Legenda: 
 
1 ..... Sk�í� ho�Æku (Al. plech) 
2 ..... VratnÆ v�tev topnØho potrubí 
3 ..... TopnØ potrubí za ho�Ækem 
4 ..... Komínek 
5 ..... P�ipojení plynu · 
         1�    (GSR 100.1) 
         5/4� (GSR 200.1) 
         6/4� (GSR 300.1) 
5 �.  NasÆvÆní spalovacího vzduchu 
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     Typy GSR 100.1A/H  � GSR 200.1A/H � GSR 300.1A /H (komínek odtahu spalin na vrchu generÆtoru) 

    
Rozm�ry: 

 

 
 

 
 

 

Legenda: 
 

1. Komínek 
2. VratnÆ v�tev topnØho 

potrubí 
3. TopnØ potrubí za 

ho�Ækem 
4. VratnÆ v�tev topnØho 

potrubí 
5. P�ipojení plynu  

              1�    (GSR 100.1) 
              5/4� (GSR 200:1)            

6/4� (GSR 300.1) 
5.    Sk�í� ho�Æku 
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3.4   MontÆ� generÆtoru 
 
GenerÆtory GIRAD jsou velmi kompaktní a tØm�� bezhlu�nØ. Vyzna�ují se moderním designem i technologicky 
pokrokovým obsahem. Kompaktní stavba umo� �uje umíst�ní prakticky v ka�dØ situaci: 
 
 
MontÆ� na vn�j�í st �nu budovy 
 
 

   Legenda: 
 

1. SÆlavØ t�leso (sÆlavý pÆs) 
2. Odtah spalin nad st�echu haly 
3. Vn�j�í provedení generÆtoru 
4. Prostorový termostat 

 
Vn�j�í st �novÆ montÆ� je jednozna�n� nejpou�ívan �j�ím typem 
montÆ�e díky extrØmn� jednoduchØ a levnØ instalaci. 
St�novÆ konzola z pozinkovanØ oceli se �roubuje na st�nu pomocí 
pr�chozích �roub �, �ím� je dosa�eno pevnØho ukotvení.  
Model GSR 300.1A, jeho� vlastní hmotnost dosahuje 1 73 kg, je 
doporu�ovÆno (kde je to mo�nØ) navíc ukotvit i ke st�e�ním 
nosník�m. 

 
 
 
 
 
 
MontÆ� na st�echu budovy 

 
Legenda: 
 

1. SÆlavØ t�leso (sÆlavý pÆs) 
2. Odtah spalin 
3. GenerÆtor GIRAD 
4. Prostorový termostat 
5. NerezovÆ roura v �ervenØ barv� 

 
 
P�i montÆ�i generÆtoru a st�echu haly musí být první �Æst  potrubí za 
ho�Ækem z nerezovØ oceli. Toto �e�ení je velice �ÆdanØ tam, kde není 
místo na st�n� budovy nebo z estetických d �vod� tam, kde je pot�eba 
generÆtory schovat. 
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MontÆ� pod strop haly 

 
 

 
Legenda: 
 

1. SÆlavØ t�leso (sÆlavý pÆs) 
2. Odtah spalin 
3. Komínek 
4. GenerÆtor GIRAD 
5. Prostorový termostat 

 
Toto provedení je oblíbenØ zejmØna v t�ch zemích (v�. �R), 
kde vn�j�í teploty dosahují extrØmn� nízkých hodnot. 
Rovn�� toto provedení je z hlediska nÆrok� na místo a 
z estetických d �vod� velmi �ÆdanØ. 
 
 
 

 
 
 
 
Pravidla pro montÆ�e generÆtor� 
 
GenerÆtor musí být zÆsadn� namontovÆn 
vodorovn�! 
Konzola je p�itisknuta celÆ ke st�n� a upevn�na 
pomocí matic na �roubech pr �chozích skrz st�nu 
objektu. 
 
Roury sÆlavØho t�lesa (sÆlavØho panelu) jsou 
zasunuty ca 20 cm do výstupních rour 
generÆtoru. 
 
 
 
 

 
 
Po montÆ�i generÆtoru je montovÆno sÆlavØ t�leso 
(sÆlavý pÆs). 
Rovn�� u montÆ�e sÆlavØho t�lesa je nutno dodr�et 
vodorovnou polohu v podØlnØm (1) i p�í�nØm (2) 
sm�ru. 
SÆlavØ t�leso musí být zdvi�eno do roviny 
generÆtoru a zav��eno pod strop objektu pomocí 
�et�z�. 
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P�íklady vn�j�í st �novØ montÆ�e generÆtor� GIRAD 
 

 
 

 
Chyby p�i montÆ�i 
 

 
GenerÆtor není ve vodorovnØ               GenerÆtor se sÆlavým t�lesem                      Mezi generÆtorem a sÆlavým 
poloze                                                    nejsou v jednØ rovin�                                   t�lesem schÆzí potrubí 
                                                                  

 
 

 
 

Konzola nedolØhÆ pevn� ke st�n�           SÆlavØ t�leso není kolmØ ke st�n�             SÆlavØ t�leso není vodorovnØ 
                                                                                                                                    v p�í�nØm sm�ru 
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3.5  TechnickØ parametry generÆtor� GIRAD 
 

 
 

Typ generÆtoru 
 

GSR50.1A 
GSR50.1H 

 
GSR100.2A 
GSR100.2H 

 
GSR100.1A 
GSR100.1H 

 
GSR100.1EA 
GSR100.1EH 

 
GSR 150A 
GSR150H 

 
GSR200.1A 
GSR200.1H 

 

 
GSR300.1A 
GSR300.1H 

Tepelný p �íkon (kW) 35-50 70�100 90�115 120-150 140-200 210-3 00 
Typ ho�Æku Modulace výkonu 
Ú �innost ho�Æku 92-95% 
Po�et trysek (dýz) 4 7 10 14 21 
PlynovØ p�ipojení  ‰� ¾� 5/4� 6/4� 
P�ípojka top. oleje -- 2x 3/8� --- 2x 3/8� 2x 3/8� 
Spot�eba ZP (1) (m3) 3,3 � 4,8 6,7 � 9,5 7,6-11 9,5-14,3 14,3-19,1 19, 1-28,6 
Spot�eba propanu (kg)  2,5.3,6 5,1 � 7,3 5,8-8,4 7,3-10,6 10,9-14,6 14,6-2 1,8 
Spot�eba oleje (kg) --- 6-8,6 --- 12,9-17,2 17,2-25,8 
Pr�m�r komínku (mm) 104 144 205 250 
El. p�ipojení L/N/Pe  

50Hz, 230V 
3/N/Pe 

50Hz, 400V 
Spot�eba el. proudu  240W- 2,2A 

 
1100W � 4,8A 3000W 

4,6A 
Hmotnost generÆtoru  88 96 115 119 119 127 173 
  

V�eobecnØ poznÆmky ke generÆtor�m GIRAD: 
Typ ho�Æku:                           ECOMIX (více-tryskový ho �Æk, podtlakový re�im) 
P�ipojovací tlak ZP � G20:               20 mbar 
P�ipojovací tlak propanu G 30:        29 mbar 
Provozní teplota:                    -20°C a� + 60° C 
(1)  GenerÆtory GIRAD mohou být � dle schvÆlení pro p�íslu�nou lokalitu - pou�ívÆny i na plyn G25 a G31 
 

 

 
 

 

4.0 SÆlavØ t�leso 
        (n�kdy tØ� ozna�enØ jako sÆlavý pÆs slo�ený z jednotlivých sÆlavých panel� ....) 

 
SÆlavØ t�leso zprost�edkovÆvÆ vým�nu tepla mezi spalinami energetickØho zdroje a prostorem u podlahy 
objektu. 
Firma FRACCARO dodÆvÆ sÆlavÆ t�lesa ve dvou kvalitativních (cenových) t �ídÆch: 
 

• Standard  .........  Sestavení sÆlavØho t�lesa je provÆd�no a� u zÆkazníka montÆ�ní firmou, roury  jsou 
spojovÆny pomocí nÆtrubk� a t�sn�ny silikonem. 

 
• Komfort  .................. Z výrobního zÆvodu jsou dodÆvÆny p�edmontovanØ panely s rÆmem 

z pozinkovanØ oceli, jejich� sestavení do pÆsu je daleko rychlej�í, kvalita t �lesa  
                                                   je zaji�t �na ji� ve výrobním zÆvod�. Roury jsou spojovÆny p�írubovými spoji 

s obru�emi, panely do sebe zapadají systØmem �ep � drÆ�ka (samec � samice). 
 
4.1  Slo�ení �komfortního� sÆlavØho t�lesa  - dodÆvanØho v p�edmontovanØm stavu                                              

 
TopnØ roury typu SPIRO sto�enØ z ocelovØho plechu �opovanØho hliníkem, umíst�nØ 
v pozinkovanØm rÆmu se zÆv�sy tvo�í zÆklad sÆlavØho t�lesa kompaktního infrazÆ�i�e 
GIRAD. Pr�m�r rour m��e být 200 mm nebo 300 mm dle typu generÆtoru i dal�ích 
(výkonnostních) podmínek. Lze vytvÆ�et systØmy s dvojicí rour nebo systØmy jedno-
trubkovØ, kde k propojení rour dojde a� na koncích obou v�tví. 
 
Roury jsou po dokonalØm o�i�t �ní a odma�t �ní zespodu opat�eny spec. nÆt�rem  vysokým 
koeficientem vyza�ovÆní, blí�ícímu se ideÆlnímu �ernØmu t�lesu. Krycím lakovaným 
plechem s minerÆlní izolací p�i�roubovaným k rÆmu jsou zakryty i bo�ní st�ny t�lesa. 
Roury jsou uchyceny v rÆmech a jsou kryty shora minerÆlní izolací a hliníkovou krycí 
folií. JednotlivØ dílce takto p�edmontovanØho potrubí mohou být dlouhØ 1,5m,  3m nebo 
6m.                                                                                                            
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Detail sÆlavých t�les (panel�), zabalených a p �ipravených k expedici: 
 

 
     
 
Výb �r barev:                                                                                        
Roury jsou standardn� lakovÆny �ervenou barvou, na p�Æní lze opat�it i barvu 
�ernou nebo tmavomodrou. Krycí stranovØ plechy jsou lakovÆny standardn� 
�edou barvou, na p �Æní lze po�ídit barvu zelenou nebo p�i estetických problØmech 
i barvou jinØho odstínu.  
 
 
SpojovÆní sÆlavØho potrubí, montÆ� sÆlavých t�les: 
Konce rour jsou spojovÆny navzÆjem pomocí specielních p�írub a objímek s jediným upev �ovacím �roubem. 
P�írubovØ plochy jsou navíc t�sn�ny �Æruvzdorným tmelem pro zaji�t �ní 100% t�snosti podtlakovØho systØmu. 
Krycí plechy s vlo�enou izolací jsou pak k rÆmu upev�ovÆny pomocí samo�ezných �roub �. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dílce uvedených dØlek jsou zav��ovÆny pomocí �lÆnkových zkou�ených �et�z� min. dimenze minimÆln� 4 mm 
nebo pomocí ocelových lanek pod strop vytÆp�nØho objektu. Doporu�uje se ka�dý zÆv�s opat�it stavitelným 
elementem pro jemnØ dolad�ní vodorovnØ polohy a stejnom�rnØho odstupu od podlahy a stropu. Zachovat p�i 
montÆ�i vodorovnou polohu a rovinnost sÆlavØho t�lesa v podØlnØm i p�í�nØm sm�ru je zÆsadní podmínkou 
sprÆvnØ funkce vytÆp�cího systØmu. 
 
 
SestavenØ a smontovanØ sÆlavØ t�leso  GIRAD 
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Rozm�ry jednotlivých sÆlavých �vysokojakostních�  panel� infrazÆ�i�� GIRAD 
 
 
    Jedno-trubkový systØm 
               Dn 200 mm 
         Hmotnost 16 kg/m 

 
 
Jedno-trubkový systØm 
          Dn 300 mm 
     Hmotnost 18 kg/m 
 

 
 
 
 
 
Dvou-trubkový systØm  
         Dn 200 mm    
    Hmotnost 19 kg/m                                    

 
 
Dvou-trubkový systØm  
            Dn 300 mm 
       Hmotnost 25 kg/m 
 

             Legenda:    1 ... Spiro-roura Dn 200 mm nebo 300 mm 
                                 2 ... StranovØ krycí plechy 
                                 3 ... Izolace s Al. reflexní folií 
                                 4 ... Pozinkovaný ocelový rÆm s otvory na zav��ení 
                                 5 ... D�rovaný ocelový profil pro dal�í zÆv �sy 

 
 
 
 
 



 
       Nepasice 90, 50346 T�ebechovice p/O, Tel/Fax: 495 593 068,  GSM: 603 498 061  

                               E-mail: info@brka.cz, Internet: www.brka.cz, I�O: 25919288, DI�: CZ25919288 
 

Strana 16 
 
 

4.2  P�íslu�enství �komfortních� sÆlavých t �les 
 
Tímto p�íslu�enstvím rozumíme prvky, kterými je m �n�n tvar sÆlavØho t�lesa stranov� i vý�kov �. V�echny prvky 
jsou samonosnØ, opat�eny jako ostatní panely pevným rÆmem z pozinkovanØho ocelovØho profilu, bo�nicemi 
s izolací minerÆlní vlnou i vrchní izolací pod Al. folií. T�mito prvky lze provÆd�t ohyby o 90°, vý�kovØ ohyby a 
ukon�ovÆní sÆlavØho t�lesa. 
Jsou vyrÆb�ny pro roury Dn 200 mm i Dn 300 mm. 
V�echny prvky p �íslu�enství jsou opat �eny podobn� jako p�ímØ panely p�írubami rour a systØmem �ep - drÆ�ka 
pro spojení krycích plech�. MontÆ� sÆlavØho t�lesa s t�mito prvky je velmi jednoduchÆ. 
 
 
Na obr. jsou znÆzorn�ny �Æsti sÆlavØho t�lesa pro: 
 

 
                           Ohyb potrubí                                                                           Zakon�ení potrubí 
 

 
 

 
 
 
a)  Díl (2) zav�ste systØmem �ep - drÆ�ka na                             a)  Díl (2) zav�ste systØmem �ep - drÆ�ka 
      konec p�ímØho panelu (1).                                                         na konec p�ímØho panelu (1). 
 
b)  Stejným systØmem upevn�te panel (3)                                 b)  P�íruby rour oboustrann� opat�ete  
     na díl ohybu (2).                                                                         silikonovým tmelem. 
 
c)  P�íruby rour opat�ete oboustrann� silikonovým                   c)  P �ilo�te p �íruby k sob�, spoj stÆhn�te  
     tmelem.                                                                                       objímkou se �roubem a �roub dotÆhn�te. 
 
d)  P�ilo�te p �íruby rour k sob�, spoj stÆhn�te 
     objímkou se �roubem, �roub dotÆhn�te. 
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Rozm�ry dílc� z p�íslu�enství sÆlavØho t�lesa 
 
 
Ohyb 90°  - dvojitØ potrubí 2x 300 mm 
 

 
 
 
 
Zakon�ovací díl potrubí  � pro dvojitØ potrubí 2x 300 mm 
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Díl vý�kovØho ohybu 90° 
 

 
 
 

U vý�kovØho ohybu jsou pou�ívÆny ty samØ rÆmy s tými� rozm �ry, jako u koncovØho dílu. Jsou dodÆvÆny 
v provedení s �epy (samci) i v provedení s drÆ�kami (samice). 
 
 
 
Díly pro d�lení potrubí 
 

 
 

P�íslu�enství sÆlavých t�les je dodÆvÆno v provedení levØm i pravØm, s vý�kovými ohyby nahoru i dol �. 
SamotnØ potrubní dílce ohyb� jsou dodÆvÆny odd�len�! 
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Detaily �komfortních� sÆlavých t �les 
 

 
P�edmontovanØ panely p�ipravenØ k expedici 
 
 
 
 

 
Ohyb 90°                                                                                     Zakon�ovací díl 
 
 
 

 
 P�íklad vý�kovØ zm �ny potrubí                                                  Rozv�tvení potrubí �T� - tvaru 
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Spoje sÆlavØho potrubí 
 
Spojení generÆtoru s p�írubovým dílcem (1) musí být t �sn�no silikonem a zaji�t �no �ty�mi samo�eznými �rouby. 
První díl sÆlavØho panelu (3) je k p�írubÆm namontovaným na výstup / vstup generÆtoru proveden p�írubovým 
spojem: V�echny dosedací plochy opat �ete �Æruvzdorným silikonovým tmelem, p �es p�íruby p�evle�te sv�rnØ 
objímky (2) a �rouby dotÆhn�te. 
 

 
 
Po nasazení prvního panelu na generÆtor p�istupte k p�ipevn�ní druhØho. P�isu�te druhý panel k prvnímu, 
zasu�te �epy do drÆ�ek (�licových otvor �). 
Po zasunutí spoje �ep - drÆ�ka zajist�te pomocí �roub �. 
 

 
                                                                                          drÆ�ka              drÆ�ka           �ep                        �ep    
 
Po spojení obou panel� jsou p�íruby potrubí (opat�enØ silikonovým tmelem) opat�eny sv�rnou objímkou a 
dota�ením �roubu pevn � spojeny.   
                                                                                                                              
                                                                                                  sv�rnÆ objímka                    p�íruba 
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4.3  Kusovník sÆlavØho t�lesa � p �íklad 
 

 
 

KatalogovØ �íslo Popis Mno�ství 
GSR 200.1A, G20 GenerÆtor 140/200 kW, modulovaný výkon 1 
   
 Konzoly a p�íslu�enství  
GMP 200.1 St�novÆ konzola pro GSR 100.1 / 200.1 1 
GPCG200.1 Vlo�ka do otvoru pro generÆtor GSR 100.1/200.1 1 
GANF 30 P�íruby Dn 300 mm pro GSR 100.1/200.1 2 
   
 Odtah spalin  
GTC9020 90°ohyb AISI 304, D n200 mm pro GSR 200.1 1 
GTSI320 Spojení AISI 304 Dn 200 mm pro GSR 200.1 1 
GCRN1 Koncový díl 1m � AISI 304 pro GSR 200.1 1 
GCR1S KomínovÆ objímka pro GSR 200.1 1 
1108405 Objímka s maticí pro GSR 200:1 2 
   
 SÆlavØ t�leso                             
G2-6 SÆlavý panel, hliníkovanØ roury 2x6m 9 
G2-3 SÆlavý panel, hliníkovanØ roury 2x3m 2 
G2-D Dvojitý kompenza �ní díl � 6m 3 
G2-CD Ohyb dvojitý pravý 2 
G2-CSM Koncový díl potrubí 1 
   
 Ohyby potrubí Dn 300 mm  
GCNFCR30A Vnit�ní ohyb 90° s p �írubami, Dn 300 mm 2 
GCNFAR30A Vn�j�í ohyb                                       dtto  2 
GCNFTE30A Ohyb 180°                                          dtto 1 
   
 P�íslu�enství pro montÆ�  
1025020 �et�z DIN dn 4 mm 100m 
1027000 �S�-hÆ�ky dn 5-6mm 140 
SGTAS ZÆv�sný t �men s okem 60 
1141050 T�snící tmel �Æruvzdorný (�ervený) 5 kartu�í 
1141010 T�snící tmel pro venkovní prost�edí 3 kartu�e 

 
 
 
PoznÆmka: 
V tomto nÆvrhu jsou vynechÆny polo�ky el. zapojení a regulace. 
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4.4  Standardní infrazÆ�i�e GIRAD � sÆlavØ t�leso dodÆvanØ v demontovanØm stavu 
 
TopnØ roury typu SPIRO sto�enØ z ocelovØho plechu oboustrann� �opovanØho hliníkem, umíst�nØ 
v pozinkovanØm rÆmu se zÆv�sy tvo�í zÆklad sÆlavØho t�lesa kompaktního infrazÆ�i�e GIRAD. Pr�m�r rour 
m��e být 200 mm nebo 300 mm dle typu generÆtoru i dal�ích (výkonnostních) podmínek. Lze vytvÆ�et systØmy 
s dvojicí rour nebo systØmy jedno-trubkovØ, kde k propojení rour dojde a� na koncích obou v �tví. 
 
Roury jsou po dokonalØm o�i�t �ní a odma�t �ní zespodu opat�eny spec. nÆt�rem  vysokým koeficientem 
vyza�ovÆní, blí�ícímu se ideÆlnímu �ernØmu t�lesu. Krycím lakovaným plechem p �i�roubovaným k rÆmu 
s minerÆlní izolací jsou zakryty i bo�ní st�ny t�lesa. Roury jsou vklÆdÆny do rÆm� a jsou kryty shora minerÆlní 
izolací a hliníkovou krycí folií. JednotlivØ dílce potrubí mohou být dlouhØ 1,5 m, 3 m nebo 6 m.  
Roury jsou standardn� lakovÆny �ervenou barvou, na p�Æní lze opat�it i barvu �ernou nebo tmavomodrou. Krycí 
stranovØ plechy jsou lakovÆny standardn� �edou barvou, na p �Æní lze po�ídit barvu zelenou nebo p�i estetických 
problØmech i barvou jinØho odstínu.  
 
Konce rour jsou spojovÆny navzÆjem spojovacími vlo�kami, t�sn�nými silikonovým tmelem. Spoje jsou ji�t �ny 
4 ks samo�ezných �roub �.  Krycí plechy s vlo�enou izolací jsou pak k rÆmu upev�ovÆny pomocí samo�ezných 
�roub �. 
 
CelØ sÆlavØ t�leso je postupn� montovÆno a zav��ovÆno pomocí �lÆnkových zkou�ených �et�z� min. dimenze  
4 mm nebo pomocí ocelových lanek pod strop vytÆp�nØho objektu. Doporu�uje se ka�dý zÆv�s opat�it 
stavitelným elementem pro jemnØ dolad�ní vodorovnØ polohy a stejnom�rnØho odstupu od podlahy a stropu. 
Zachovat p�i montÆ�i vodorovnou polohu a rovinnost sÆlavØho t�lesa v podØlnØm i p�í�nØm sm�ru je zÆsadní 
podmínkou sprÆvnØ funkce vytÆp�cího systØmu. 
 
Jeliko� systØm GIRAD � standard  nemÆ v sob� �ÆdnØ kompenza�ní prvky, je prvních 30 m sÆlavØho t�lesa 
opat�eno specielním spodní profilem pro zesílení bo�ních kryt�. Tímto zesílením je odstran�no p�ípadnØ 
neestetickØ stranovØ vybo�ení celØho t�lesa. 
 

 
 
Legenda:      1 ... Vrchní izolace z minerÆlní vlny 
 2 .... StranovÆ izolace z minerÆlní vlny 
 3 ...  Spojovací díl rour z oceli �opovanØ hliníkem 
 4 ... Distan�ní díl pro vyst�ed�ní rour do rÆm� 1 na ka�dØ 3m 
 5 ... Stranový kryt z ocelovØho plechu �opovanØho hliníkem 
 6...  ZÆvrtnØ �rouby k upevn�ní kryt� na rÆm 
 7 ... Spiro-trubka Dn 200/300 mm, L 6.000mm 
 8 ... ZÆv�s � 1ks po 3m 
 9 ... �epy pro upevn�ní dr�Æku rour 
                    10 ... ZÆv�sný �ep 
       11 ... Lanko s oky na zav��ení rour 
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Komponenty pro GIRAD � standard 
 

 
 

SpirÆlovØ roury jsou vyrÆb�ny z ocelovØho plechu a je na n� poskytovÆna zÆruka 10 let. Nejprve se perou a 
odma� �ují, potØ jsou pasivovÆny v ochrannØ atmosfØ�e a nÆsledn� je na n� nanÆ�en silikonový lak a roury jsou 
su�eny. 
Tímto postupem jsou zaji�t �na nejen dlouhÆ odolnost proti korozi, ale i zvý�ený prostup tepla. Na lak je 
poskytovÆna zÆruka rovn�� 10 let. 
 

 
 
KompenzÆtory z nerezovØ oceli jsou ji�                                     Spojovací díly potrubí. P�ed vlo�ení do  
p�edmontovÆny a opat�eny nerezovým                                       spojovanØho potrubí nutno oboustrann� nanØst 
spojovacím lankem.                                                                     �Æruvzdorný silikon, po spojení pojistit 4 ks 
                                                                                                     samo�ezných �roub � na ka�dý spoj. 
 

 
 
ZÆv�sy pro zav��ení rour a uchycení bo �ních                            Izola�ní desky minerÆlní vlny s Al. folií, 
desek s izolací. Za na�roubovanØ zÆv�snØ �epy je                      pou�ívanØ na stranovou i vrchní izolaci. 
pak celØ sÆlavØ t�leso vyv��eno pod strop.    
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4.5  P�íklad kusovníku GIRAD A � modulovaný výkon, �krcení plynu     
 

 
 

KatalogovØ �íslo Popis Mno�ství 
GSR 200.1A G20 GenerÆtor 140/200 kW, modulovaný výkon,  

œ�innost 93%  
1 

   
 Konzoly a p�íslu�enství  
GMP 200.1 St�novÆ konzola pro GSR 100.1 / 200.1 1 
GPCG200.1 Vlo�ka do otvoru pro generÆtor GSR 100.1/200.1 1 
GANF 30 Man�eta nerez d n 300mm 2 
   
SGCK �ídící jednotka Wandler RS485/232 1 
1093041 Prostorový termostat 1 
GSWK1 Software Franet 1 
   
 Odtah spalin  
GTC9020 90°ohyb AISI 304, D n200 mm pro GSR 200.1 1 
GTSI320 Spojení AISI 304 Dn 200 mm pro GSR 200.1 1 
GCRN1 Koncový díl 1m � AISI 304 pro GSR 200.1 1 
GCR1S Koncový element 1m, 200mm pro GDR 200.1 1 
1108405 KomínovÆ objímka pro GSR 200:1 2 
1100920 Matice pro komínovou objímku 2 
   
 SÆlavØ t�leso Dn 300mm sew 2 trubkami, 78m                           
G2-6-300 2x Roura spiro hliníkovanØ Dn 300 mm, 6m 10 
G2-3-300 2x Roura spiro hliníkovanÆ, Dn 300mm, 3m 2 
G2-D Dilat�ní �len 6m 2 
G2-CD Sada ohybu pro 2 roury 2 
G2-CSN Zakon�ovací díl 2-rourovØho t�lesa 1 
   
 Ohyby potrubí Dn 300 mm  
GCNFCR30A Vnit�ní ohyb 90°, hliníkovaný, s p �írubami, Dn 300 mm 2 
GCNFAR30A Vn�j�í ohyb                                       dtto  2 
GCNFTE30A Ohyb 180°                                          dtto 1 
   
 P�íslu�enství pro montÆ�  
1025020 �et�z DIN dn 4 mm 100m 
1027000 �S�-hÆ�ky dn 5-6mm 116 
SGTAS ZÆv�sný t �men s okem 58 
1141050 T�snící tmel �Æruvzdorný (�ervený) 5 kartu�í 
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4.6  P�íklad kusovníku GIRAD H � modulovaný výkon, �krcení vzduch/plyn    
 

 
 

KatalogovØ �íslo Popis Mno�ství 
GSR 200.1H G20 GenerÆtor 140/200 kW, modulovaný výkon,  

œ�innost 95%  
1 

   
 Konzoly a p�íslu�enství  
GMP 200.1 St�novÆ konzola pro GSR 100.1 / 200.1 1 
GPCG200.1 Vlo�ka do otvoru pro generÆtor GSR 100.1/200.1 1 
GANF 30 Man�eta nerez d n 300mm 2 
   
SGCK �ídící jednotka Wandler RS485/232 1 
1093041 Prostorový termostat 1 
GSWK1 Software Franet 1 
   
 Odtah spalin  
GTC9020 90°ohyb AISI 304, D n200 mm pro GSR 200.1 1 
GTSI320 Spojení AISI 304 Dn 200 mm pro GSR 200.1 1 
GCRN1 Koncový díl 1m � AISI 304 pro GSR 200.1 1 
GCR1S Koncový element 1m, 200mm pro GDR 200.1 1 
1108405 KomínovÆ objímka pro GSR 200:1 2 
1100920 Matice pro komínovou objímku 2 
   
 SÆlavØ t�leso Dn 300mm sew 2 trubkami, 78m                           
G2-6-300 2x Roura spiro hliníkovanØ Dn 300 mm, 6m 10 
G2-3-300 2x Roura spiro hliníkovanÆ, Dn 300mm, 3m 2 
G2-D Dilat�ní �len 6m 2 
G2-CD Sada ohybu pro 2 roury 2 
G2-CSM Zakon�ovací díl 2-rourovØho t�lesa 1 
   
 Ohyby potrubí Dn 300 mm  
GCNFCR30A Vnit�ní ohyb 90°, hliníkovaný, s p �írubami, Dn 300 mm 2 
GCNFAR30A Vn�j�í ohyb                                        dtt o 2 
GCNFTE30A Ohyb 180°                                          dtto 1 
   
 P�íslu�enství pro montÆ�  
1025020 �et�z DIN dn 4 mm 100m 
1027000 �S�-hÆ�ky dn 5-6mm 116 
SGTAS ZÆv�sný t �men s okem 58 
1141050 T�snící tmel �Æruvzdorný (�ervený) 5 kartu�í 
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5.0   ProjektovÆní 
 
5.1   ProjektovÆní sÆlavých t�les GIRAD 
 
Nejd�le�it �j�ími faktory pro sprÆvný nÆvrh kompaktního infrazÆ�i�e GIRAD jsou: 

• Tepelný výkon generÆtor�. 
• MaximÆlní dØlka sÆlavØho t�lesa (pÆsu). 
• Vnit�ní teplota. 
• M�rný tepelný výkon sÆlavØho t�lesa. 
• TepelnÆ ztrÆta vytÆp�nØho objektu. 

SÆlavÆ t�lesa se dv�mi soub��nými rourami budou vyu�ívÆny v objektech s v �t�í tepelnou ztrÆtou, zatímco 
sÆlavÆ t�lesa jedno-trubkovÆ v objektech dob�e izolovaných. 

• Stejnom�rnost tepelnØho výkonu sÆlavØho t�lesa je nep�ímo œm�rný jeho dØlce. 
• Na zÆklad� ztrÆty výkonu v dØlce sÆlavØho t�lesa je stanovena max. dØlka t�lesa 
• DØlka t�lesa je pro ka�dý výkon generÆtoru omezena 

Pro nÆvrh platí pravidlo, �e ka�dý ohyb 90° odpovídÆ dØlce 3m p�ímØho potrubí. Po�et ohyb� tedy ovliv�uje 
max. dØlku t�lesa. 
 
 
 
 
5.2  VirtuÆlní dØlka 
 
Jak ji� bylo �e�eno, je max. dØlka sÆlavØho t�lesa s rourami Dn 300 mm být 324 m  (162 m s dvojitou rourou). 
Toto pravidlo platí jen u p�ímØho potrubí bez ohyb�. Vyskytují-li se na potrubí ohyby, je nutno po�ítat s virtuÆlní 
dØlkou, kde ka�dý ohyb 90° (i 180°) zkracuje skute �nou dØlku o 3 m.  

 

 
 

P�íklad: 
GeometrickÆ dØlka: 7ks 6m + 2 ks 3m = 48m dvojitØ roury 
VirtuÆlní dØlka: 7x 6m + 2x 3m + 3x ohyb (3m) = 57 m dvojitØ roury 
Koleno 180° odpovídÆ rovn�� dØlce 3m dvojitØ roury 
Pro virtuÆlní dØlku 60 m je nutnØ pou�ít generÆtor 70 � 100 kW (max. 75m dvojitØ roury Dn 300 mm) 
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Analýza jednoho p �ípadu montÆ�e s 1-trubkovým t�lesem: 
 

 
 
GeometrickÆ dØlka: 18 ks 6m + 2 ks 3m = 114m 1- trubkovØho t�lesa 
VirtuÆlní dØlka: 18x 6m + 2x 3m + 4x ohyb = 126m 
Pro tuto virtuÆlní dØlku je nutno pou�ít generÆtor 70 � 100 kW (do 150 m 1-trubkovØho t�lesa Dn 300 mm) 
 
 

Tabulka max. / min. virtuÆlních dØlek (m) pro jednotlivØ generÆtory podle jejich výkonu (kW): 
 

 
 
 
5.3  KompenzÆtory 
 
P�i oh�evu a ochlazovÆní sÆlavých rour a� o 300°C by dochÆzelo vlivem tepelnØ rozta�nosti k jejich vybo�ovÆní, 
kdyby nebyly do sÆlavØho t�lesa montovÆny kompenzÆtory tepelnØ rozta�nosti. 
První kompenzÆtor je montovÆn za t�etím 6-ti metrovým panelem od generÆtoru, druhý za sedmým panelem, 
t�etí a jedenÆctým, ... atd.  Po ka�dých 24 m sÆlavØ roury je montovÆn kompenzÆtor tepelnØ rozta�nosti. 
Toto pravidlo platí pro zcela rovnØ sÆlavØ t�leso bez ohyb�. 
U sÆlavých t�les s ohyby platí toto pravilo jen v œseku vodorovnØm s generÆtorem. V paralelním œseku bude 
montovÆn jen jeden kompenzÆtor. 
                                                                           KompenzÆtor 
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5.4  DØlky a rozestupy mezi sÆlavými t�lesy 
 
 

 
 
 
 
GenerÆtory GIRAD jsou vybaveny výkonnými spalinovým i ventilÆtory. Mno�ství vzduchu je regulovÆno 
vzduchovou regula�ní klapkou, aby bylo dosa�eno sprÆvnØho podtlaku v systØmu. Proto je pro ka�dý generÆtor 
stanovena hranice max. a min. virtuÆlní dØlky potrubí (s tolerancí 5%) � viz �lÆnek a tabulka 5.2. 
Mezi geometrickou a virtuÆlní dØlkou je tedy rozdíl. GeometrickÆ dØlka odpovídÆ skute�n� nam��enØ dØlce (na 
obr. vlevo �L�).  
 
 
 
 
 
Rozestupy (rozte�e) mezi sÆlavými t�lesy navzÆjem (�I�) a mezi st�nou a 1. t�lesem (�D�) jsou uvedeny 
v nÆsledující tabulce. 
                                                                          Legenda:  H ... montÆ�ní vý�ka, I max ... max. rozestup 
                                                                                            Icons. .... doporu�ený rozestup 
             

 
 
Praxí je ov��eno, �e rozestupy t �les Imax by nem�ly být v zÆjmu dosa�ení max. tepelnØ pohody na pracovi�ti 
p�ekra�ovÆny. 
Samoz�ejmostí je, �e tepelný výkon generÆtor � musí být minimÆln� stejn� veliký, jako je tepelnÆ ztrÆta 
vytÆp�nØho objektu. Spln�ní tØto podmínky samo o sob� m��e n �kdy svÆd�t k pou�ití jiných rozestup �, ne� jsou 
rozestupy danØ vý�e uvedenou tabulkou.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
       Nepasice 90, 50346 T�ebechovice p/O, Tel/Fax: 495 593 068,  GSM: 603 498 061  

                               E-mail: info@brka.cz, Internet: www.brka.cz, I�O: 25919288, DI�: CZ25919288 
 

Strana 29 
 

5.5  Teploty sÆlavØho t�lesa, m�rný tepelný výkon  
 
SprÆvnÆ teplota na povrchu sÆlavých rour je zÆsadní hodnotou pro projektovÆní infrazÆ�i�� GIRAD. 
Pr�m�rnÆ teplota cca 200°C na povrchu sÆlavých rour je i v Evropských zemích mnohde akceptovatelnÆ  
v prost�edích s ho�lavými prachy a plyny. Nikoliv v �R, kde je �eskou normou �SN 061008 pro tyto prostory 
striktn� stanovena max. povrchovÆ teplota 100° C. O vyjímky je mo�nØ za�Ædat. 
 
 
 
Tabulka m�rných tepelných výkon �: 
 
        Teplota rour          Vnit�ní teplota          M�rný tepel. výkon (kW/m)              M�rný tepelný výkon (kW/m) 
                  (°C)                         (°C)                  1x Tr 300 mm        2x Tr 300 mm         1x Tr 200 mm         2x Tr 200 mm 
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M�rný tepelný výkon (kW/m) sÆlavØho t�lesa se dv�ma rourami p�i vnit�ní teplot� 15°C (od 10°C do 20°C) 
• ZelenÆ (vrchní) k�ivka  ........  Tr 300 mm 
• �ervenÆ (spodní) k�ivka ......  Tr 200 mm 

 
                               kW /m 

    
                                                                        Pr�m�rnØ teplota povrchu sÆlavých rour (°C) 
 
 
5.6  DØlka sÆlavØho t�lesa (pÆsu) 
 
DØlka sÆlavØho t�lesa zÆvisí na nÆsledujících podmínkÆch: 

• Na prvním míst� je t�eba zjistit po�adovaný tepelný výkon vytÆp �cí soustavy pro dosa�ení komfortní 
teploty ve vytÆp�nØm prostoru na zÆklad� celkovØ tepelnØ ztrÆty objektu, v�. v�trÆní. Tato teplota je 
• 10°C pro t ��kou prÆci v kovopr�myslu 
• 15°C pro mechanickØ montÆ�ní prÆce se st�ední t�lesnou zÆt��í a pohybem 
• 20°C pro prÆce vsed� 
 

• Na druhØm míst� musí být stanovena minimÆlní dØlka sÆlavØho t�lesa (pÆsu), kterÆ spolehliv� 
po�adovaný tepelný  výkon zajistí.   
Po�adovaný tepelný výkon p �itom zÆvisí na teplot� t�lesa � viz tabulka. Jsou p �ípady, kdy povrchovÆ 
teplota sÆlavØho t�lesa nesmí p�ekro�it ur�itØ hodnoty z hlediska ho�lavosti okolních p�edm�t� nebo 
prost�edí.  To znamenÆ, �e zvolíme st�ední teplotu sÆlavØho t�lesa a podle tabulky zjistíme dosa�ený 
tepel. výkon a tedy i nutnou minimÆlní virtuelní dØlku t�lesa. 
 

• Nyní navrhneme umíst�ní sÆlavØho t�lesa podle rozm�r� haly. Podr�íme se max. virtuelní dØlky pro ten 
který generÆtor, abychom dosÆhli min. mno�ství generÆtor� a tím i min. investi�ní nÆklady. 
 

• Po nÆvrhu soustavy zkontrolujeme, zda zvolenÆ dØlka t�lesa odpovídÆ rozmezí min-max. dØlky pro ten 
který výkon generÆtoru, zda je skute�nÆ dØlka v�t�í ne� dØlka minimÆlní. Pokud tomu tak není, je 
nejjednodu��í p �idat dal�í metry sÆlavØho t�lesa. 
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5.7  P�íklady montÆ�í 
 
 
P� íklad 1 
 
Rozm�ry haly:  50 x 20 x 6m 
M�rnÆ tepel. ztrÆta: 1,4 W/m2K 
Vým �na vzduchu:  1x / hod 
Delta T = 20°C (T a = -5°C, T i = +15°C) 
Tepel. ztrÆta: 174 kW  
 
Teplota povrchu topnØho potrubí: 180°C 
M�rný tepel. výkon:  1,72 kW / m (2-trubkový systØm D n 300mm) p�i povrchovØ teplot� 180°C 
DØlka topnØho potrubí = Tepelný výkon / m�rný tepel. výkon = 102m 
Do nÆvrhu nutno zapo�ítat 3 ohyby potrubí 90°a jeden ohyb 180°.  VirtuÆlní dØlka topnØho potrubí bude 102m + 
12m = 114m 
P�i nÆvrhu generÆtoru nutno uva�ovat s œ�innosti vytÆp�ní (92%). Tepel. výkon bude 174 kW / 0,92 = 189 kW 
Pro uvedenØ hodnoty virtuÆlní dØlky potrubí, typu a pr�m�ru potrubí a pot�ebnØho tepelnØho výkonu odpovídÆ 
generÆtor GSR 200.1 
Tepel. p�íkon generÆtoru je t�eba pový�it o œ �innost: 174 kW /0,92 = 189 kW 
 
Instalovaný systØm: 1 ks GIRAD GSR 200.1, virtuÆlní dØlka 114m, skute�nÆ dØlka 102m. Rozmíst�ní topnØho 
potrubí - viz obr.: 
 
 
 

 
 
Stejný p �ípad s jinou povrchovou teplotou: 
 
M�rný tepel. výkon:  2,1 W/m 2 K  
Delta T = 20°C (T a = -5°C, T i = +15°C) 
Vým �na vzduchu 1x /hod 
Vý�ka: 6m 
Tepel. výkon 174 kW  
 
Teplota povrchu topnØho potrubí: 210°C 
DØlka topnØho potrubí = Tepelný výkon / m�rný tepel. výkon = 82m 
Do nÆvrhu nutno zapo�ítat 3 ohyby potrubí 90°a jeden ohyb 180°.  VirtuÆlní dØlka topnØho potrubí bude 93m. 
P�i nÆvrhu generÆtoru nutno uva�ovat s œ�innosti vytÆp�ní (92%). Tepel. výkon bude 174 kW / 0,92 = 189 kW 
Pro uvedenØ hodnoty virtuÆlní dØlky potrubí, typu a pr�m�ru potrubí a pot�ebnØho tepelnØho výkonu odpovídÆ 
generÆtor GSR 200.1 
Tepel. p�íkon generÆtoru je t�eba pový�it o œ �innost: 174 kW /0,92 = 189 kW 
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P� íklad 2 
 
Rozm�ry haly:  60 x 12 x 8m 
Vým �na vzduchu:  0,5x / hod 
M�rnÆ tepel. ztrÆta: 1,161W/m2K 
Delta T = 20°C (T a = -5°C, T i = 15°C) 
Tepel. ztrÆta: 129 kW  
Výkon generÆtoru: 140 kW  (129 kW / 0,92) 
Navr�enÆ dØlka potrubí pro optimÆlní pokrytí:  126m 
VirtuÆlní dØlka potrubí po zapo�ítÆní ohyb�:  138m 
Odpovídající tepel. výkon pro 1-trubkový topný syst Æm Dn 300mm = 0,934 
Odpovídající povrchovÆ teplota topnØho potrubí: 190°C 
Instalovaný vytÆp�cí systØm:  1 ks GIRAD 200.1. 
Rozmíst�ní topnØho potrubí - viz obr: 
 
 

 
 
 
P� íklad 3: 
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Hala A = Hala D 
Rozm�ry Haly:  40 x 20 x 6m 
M�rnÆ tepel. ztrÆta 1,2 W/m2K 
Vý�ka: 6m 
Vým �na vzduchu:  1x / hod   
TepelnÆ ztrÆta objektu:160 kW 
Instalovaný p �íkon: 175 kW (160 / 0,92) 
Pot�ebnÆ geometrickÆ dØlka topnØho potrubí:  84m 
VirtuÆlní dØlka topnØho potrubí s p�ídavky na ohyby:  96m 
Instalovaný systØm:  2ks GIRAD GSR 200 (2-trubkový systØm Dn 300mm). 
   
 
Hala B = Hala C 
Rozm�ry haly: 40 x 20 x 6m 
Vým �na vzduchu: 1x / hod 
Vý�ka: 6m 
Tepel. ZtrÆta objektu:  
Instalovaný p �íkon: 100 kW 
Instalovaný p �íkon generÆtoru: 100 / 0,92 = 109 kW 
GeometrickÆ dØlka topnØho potrubí: 96m 
VirtuÆlní dØlka topnØho potrubí po p�i�tení ohyb�: 108m 
Instalovaný vytÆp�cí systØm: Po 1ks GIRAD GSR 100.1 (1-trubkový systØm) 
 

 
Hala E 
Rozm�ry haly:  80 x 22 x 10m 
Vým �na vzduchu: 0,5x / hod 
Vý�ka: 10m 
Po�adovaný výkon: 2x 164 kW 
Instalovaný výkon generÆtoru: 2x164 /0,92 = 2x 180 kW 
GeometrickÆ dØlka potrubí:  2x 78m 
VirtuÆlní dØlka potrubí po p�i�tení ohyb�: 2x 81m 
Instalovaný vytÆp�cí systØm:  2x GIRAD GSR 200 ( 2-trubkový systØm) 
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6.0  ElektrickØ p�ipojení, regulace teploty, p�ipojení plynu 
 
 
6.1  ElektrickØ napÆjení 
 
JednotlivØ generÆtory GIRAD mají nÆsledující napÆjení: 
 
• GSR50.1A  ........................  L/N/Pe 230V/50Hz/ 0,4A 
• GSR100.1A, GSR100.2A, GSR100.1EA, GSR150A, GSR200.1A �.. L/N/Pe 230V/50Hz/ 4,8A 
• GSR 300.1A �................... 3/N/Pe 400V/50Hz/4, 6A  
 
 
6.2.  DigitÆlní regulace teploty 
 
Firmou FRACCARO byla byla vyvinuta komfortní digitÆlní regulace teploty s cílem dosÆhnout maximÆln� 
hospodÆrnØ ovlÆdÆní vytÆp�cí soustavy. 
Byla opu�t �na p�vodní regulace s individuelními ovlÆdacími jednotkami GQK i po�íta�em �ízenØ ovlÆdÆní 
SCP200GEN.  
Bylo p�istoupeno k modernímu po�íta�ovØmu ovlÆdÆní generÆtor� s kontinuÆlním modulovaným výkonem 
ho�Æku. 
 
Ka�dý generÆtor GIRAD je nyní �ízen vestav�nou automatikou, kterÆ ovlÆdÆ v�echny �ídící a kontrolní prvky 
generÆtoru � ventilÆtor, manostaty plynu i vzduchu, zapalovÆní, p�epou�t �cí klapky sm��ovací komory i plynovØ 
elektro-ventily a motorickØ komínovØ �krtící klapky. 
ElektronickÆ �ídící jednotka komunikuje s vnit�ním kulovým termostatem v objektu i s externím term ostatem, 
sledujícím venkovní teplotu. Vyhodnocuje stav a nastavuje optimÆlní parametry ho�Æku. V jednodu��ím p�ípad� 
proporcionÆlní regulací tlaku plynu v elektro-ventilu, v komfortním p�ípad� kombinací tlaku plynu a �krcením 
komínovØho pr��ezu motorickou komínovou klapkou. Tím je zaji�t �no komfortní a p�itom hospodÆrnØ �asovØ 
�ízení teploty v prostoru i optimÆlní chod generÆtoru s nejni��í mo�nou spot �ebou plynu.  
AutomatickÆ modulace výkonu generÆtor� je ovlÆdÆna jedinou �ídící jednotkou. 
 
GenerÆtory mohou být vzÆjemn� propojovÆny komunika�ním standardem RS485. S vytÆp�cím systØmem je 
dodÆvÆn �ídící software pro instalaci do PC, eventueln� je mo�nØ dÆlkovØ �ízení p�es ethernet. Programov� lze 
nastavit vy�adovanou teplotu v zÆvislosti na �ase, kterÆ je nÆsledn� ulo�ena do �ídící jednotky p�íslu�nØho 
generÆtoru. Tuto jednotku lze aktivovat autonomním provozem i p�i p�ípadnØm výpadku PC. 
Status generÆtoru stejn� jako eventuelní poruchy jsou signalizovÆny na �ídící jednotce stejn� jako v ovlÆdacím 
software Franet. 
Propojení generÆtor� s ovlÆdacím PC je jednoduchØ a rychlØ. 
Alternativou k ovlÆdacímu software na PC je dotykový LCD display Franet Lite. Toto ovlÆdÆní mÆ stejnØ funkce 
jako software Franet, ale m��e být pou�ívÆno bez jakØhokoliv PC ve výrobní hale . 
 
Pro regulaci teploty je vyu�ívÆno rozhraní RS485/RS232 nebo rozhraní RS485-ethernet konvertor. 
Pokud je za�ízení programovÆno jen zm�nou �asu na digitÆlních hodinÆch, m��e být pou�ívÆna SK-ovlÆdací 
jednotka bez displeje a teplota m��e být nastavovÆna ru�n� p�es potenciometr (regulÆtor) kulovØho termostatu. 
 
 
6.3.  DigitÆlní nastavení teploty � regulace �Franet�  
 
Propojení sí�ových karet systØmu Franet je provÆd�no pomocí stín�ných sí �ových vodi �� (Twisted Pair, 8-
�ílový kabel + stín �ní). MaximÆlní dØlka propojovacích kabel� je 500m v�. vedení k ovlÆdacímu PC. Max. po�et 
generÆtor� � viz pozice 31. P �ipojení regulace RS 485-232 respektive RS485-ethernet konvertor na PC � viz 
pozice 32. P�ed ka�dým systØmovým startem jsou sprÆvnÆ propojení a p�enosovØ cesty automaticky 
p�ekontrolovÆny BUS-systØmem. Pro p�ipojovací kabel del�í ne� 500m je mo�nØ nainstalova t zesilova� signÆlu. 
Pakli�e je nainstalovÆn ethernet konvertor p�ímo na PC, musí být pou�it specielní �Crossover� Ka bel. 
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Popis software firmy FRACCARO 
 

P�i vývoji software Franet bylo p �ihlí�enou tomu, aby 
ovlÆdÆní vytÆp�cí soustavy bylo pokud mo�no co 
nejrychlej�í, jednoduchØ a intuitivní. 
Software  umo� �uje automatickØ ukazovÆní programovaných 
hodnot, stav za�ízení a provozní statistiky (ve�kerØ zvolenØ 
parametry a jejich provozní statistiky mohou být uk lÆdÆny do 
pam�ti a archivovÆny). 
P�i startu se objeví okno, kterØ obsahuje fotografickØ nebo 
grafickØ znÆzorn�ní budovy a u n�ho nejd�le�it �j�í nÆstroje 
pro dÆlkovØ ovlÆdÆní. 
 

 
 
U�ivatel m ��e ovlÆdat za�ízení nejen automaticky, ale i ru�n�. 
M��e jej zapnout i vypnout, p �ekontrolovat stav generÆtoru a 
hlÆ�ení jeho eventuelní poruchy, stav vnit�ních komponent� � nap �. 
nastavení komínovØ klapky, manostat� vzduchu a plynu, termostatu 
vnit�ního i venkovního, teploty spalin. V�e m ��e zkontrolovat i 
pop�ípad� znovu nastavit. 
 
 
 

 
 
 
 
U�ivatel mÆ mo�nost nastavit 2 týdenní programy, ka �dý se 
6 zm�nami teploty b�hem 24 hodin. Toto nastavení m��e 
ulo�it do pam �ti PC. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Po aktivaci generÆtoru mohou být ve�kerÆ provozní data 
ulo�ena a pozd �ji vyvolÆna. 
U ka�dØho generÆtoru lze takto sledovat zp�tn� za�Ætky 
a konce provozu v libovolnØm dni. 
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6.4  P�ívod plynu 
 

 
Napojení generÆtoru na plynový rozvod musí provØst                 
oprÆvn�nÆ osoba v souladu s technickými a prÆvními  
p�edpisy. PlynovØ potrubí musí zajistit dostate�ný 
pr�tok plynu pro plný výkon spot �ebi��. Na p�ípojce 
musí být osazeny p �edepsanØ kontrolní, jistící 
a bezpe�nostní prvky. 
 
 
Na obr. vpravo je p�íklad jednoho p�ipojení. 
 
 
Legenda: 
1 � P �ipojovací potrubí 
2 � Spot �ebi�ový ventil 
3 � Filtr s p �ípojkou manometru 
4 � OhebnÆ plyn. hadice                                                  Dílce dle poz. 1-2-3-4 jsou dodÆvÆny montÆ�ní firmou. 
 
 
 
 

7.0  Doporu�ení pro montÆ�e generÆtor� v halÆch 
 

• MinimÆlní vý�ka zav��ení generÆtoru je 4m nad podlahou haly 
• P�i montÆ�i musí být dodr�en minimÆlní odstup od st�n haly 0,6m 
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8.0  P�íklad výpisu materiÆlu 
 
 
Firma: 
Datum: 
Nabídka �.  
SchØma: 
 

1. Patentovaný tepelný generÆtor GSR 300.1:  
Konstrukce dle EN 416, plynovØho p�edpisu 90/396 EEG, osv�d�ení CE �. 51BM207 a 51BM 2075, 
dle nízkonap��ovØho p�edpisu 73/23/EEG a p�edpisu EMC89/336/EEC, � atd. 
- Ho�ÆkovÆ komora z nerezovØ, teplu odolnØ oceli 
- Sm��ovací komora z nerezovØ, teplu odolnØ oceli 
- El. motor uzp�sobený k provozu za vy��ích teplot. IP 55 
- Bezpe�nostní termostat s ru�ním nastavovÆním zabezpe�ující automatickØ vypnutí generÆtoru p�i 

p�ekro�ení normÆlní provozní teploty 
- Provozní termostat stavitelný v rozmezí 100 � 290°C  
- Bezpe�nostní diferenciÆlní manostat 
- OvlÆdací panel s krytím IP 65 pro pou�ití na vn�j�ích zdech objekt � 
- ElektronickØ za�ízení GSR300.1A-H-HC pro sprÆvnØ fÆzovØ p�ipojení 

 
2. Ho�Æk ECOMIX zkonstruovaný dle plynovØho p�edpisu 90/396/EEG, CertifikÆt 0049 AQ833-834, 

pracující v podtlaku, více-tryskový (7-21 trysek) 
- Ioniza�ní elektronickØ kontrola plamene 
- Homologovaný plynový elektro-ventil s filtrem a sta bilizÆtorem 
- VzduchovØ podtlakovØ �idlo pro kontrolu spalovacího vzduchu 
- PlynovØ p�etlakovØ �idlo 
- Modulace plynu nebo modulace vzduchu a plynu 
- Ho�Æk s modulací plynu a vzduchu (œ�innost 97%), 140-299kW   ��������  1 ks 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
3. SÆlavý pÆs z p�edmontovaných panel � 

- Panely sestavenØ z + nebo 2 ks rour Dnm 300mm nebo 300mm 
- Spojovací díly vyrobeny z pozinkovanØ oceli 
- Horní i bo�ní st�ny izolovÆny minerÆlní vlnou s Al. folií 
- Napojení rour pomocí p�írub a objímek 
- Povrch rour opat�en sÆlavým nÆt�rem na silikonovØ bÆzi 

 
- SÆlavý pÆs 2x 300mm 
- |Panely dl.. 6m  ���������������������������..  10 ks 
- Panely dl. 3m  ����������������������������    2 ks  
- Zdvojený dilata �ní díl pro 2 roury  �������� ������������    2 ks 
- Ohyb pravý 0,75m pro 2 roury  ��� ������������������.    2 ks 
- Koncový díl s kolenem  ������������������������.    1 ks 
- CelkovÆ dØlka sÆlavØho pÆsu  ���������������������. .    78m 

 
4. RS485/232 � Konvertor � SGCK 

- Napojení generÆtoru prost�ednictvím rozhraní RS485-Standard na PC-sØriový port RS232 
����������������������������������    1 ks 
 

5.  KulovØ �idlo 
- Zamykatelný p �epína� OFF � MANN-AUTO s ru �ním a automatickým provozem �    1 ks 

 
6.  FRANET software pro �ízení a� 32 ks generÆtor� 

- Umo� �uje dÆlkovØ �ízení a provozní kontrolu a� 32 generÆtor� 
- PodÆvÆ œdaje �asovØ, sleduje a vyhodnocuje teploty nastavenØ  
- Sleduje provoz a vyhla�uje ALARM,  � atd. 
- Umo� �uje nastavení a� 5 program � �denní, týdenní, osobní 1, osobní 2, manuelní 
- Osobní programy 1 a 2 jsou obsolutn� flexibilní 
- VypracovÆvÆ statistiku 
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7. St�novÆ konzole pro generÆtor 

- Vyrobena z pozinkovanØ oceli 
- St�novØ konzola pro GSR 100.1 / 200.1A  �������������� ���..  1 ks 

 
 

8.  Odtah spalin 
- Ohyb 90°, Dn 200mm pro GSR 220.1A, nerez AISI 340  �����������.    1 ks 
- Spiro-trubka 3m Dn 200mm pro GSR 200.1A, nerez AISI 304  ���������   1 ks 
- Spojovací element pro GSR 200.1A, nerez AISI 304   ������������..    1 ks 
- Koncový díl 1m na spiro-trubku Dn 200mm, nerez AISI  304  ���������..    1 ks 
- Dr�Æk komínku ���������� ������������������   1 ks 
- P�íruba s matici pro dr�Æk komínku  ����������������� ���  1 ks 

 
9.  �et�zy 

- Pozinkovaný krÆtko-�lÆnkový �et�z Dn 4mm pro zav��ení sÆlavØho pÆsu  ���� .  100m 
 

10. T�snící materiÆl 
- Silikon �Æruvzdorný �ervený � kartu�e  ������������������...  5 ks 

 
11.  Se�izovací �rouby 

- �rouby M8x60 pro se �ízení dØlky �et�z�  �����������������... 58 ks 
 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
MateriÆl celkem   ������������� ������������                                  K � 
 


